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抚顺职业技术学院（抚顺师专）2026 年单独招生考试

《数学》题库

一、单选题

集合与逻辑

1. 下列各项中，不可以组成集合的是（）

A．所有的偶数 B．所有的负数

C．不大于 3的数 D．接近于 1 的数

参考答案：D

2.若集合  cbaM ,, 中的元素是 ABC 的三边长，则 ABC 一定不是（ ）

A．等腰三角形 B．直角三角形

C．锐角三角形 D．钝角三角形

参考答案：A

3.下列各项中，正确的关系式为（ ）

A．  0 B．  0 C．  0 D．  0
参考答案：A

4.已知集合 M＝{0,1,2,3,4}，N＝{1,3,5}，P＝M∩N，则 P的子集共有( )

A.2个 B.4个 C.6个 D.8个

参考答案：B

5.设全集� = ℝ，集合� = {�∣� ≤ 3 + 2}，� = {4,5,6,7}，则(∁��) ∩ �等于（ ）

A.{5} B.{4,5,6,7} C.{3,4,5} D.{2,3,4}

参考答案：B

6．已知集合
2{ | lg( )}A x y x x   ,集合

2{ | 0( 0)}B x x cx c    ,若 A B ,则 c的取

值范围为( )

A. (0,1] B. (0,1) C.[1, ) D. (1, )
参考答案：C

7.设集合
25 4{ | }M x x a a a R＝ ＝ － ＋ ， ，

2{ | 4 4 2 }N y y b b b R＝ ＝ ＋ ＋ ， ，则下列关系

中正确的是( )

A．M N＝ B．M N C．M N D．M N

参考答案：A

8.设 3a ，  3 xxA ，则正确结论是( ).

A. Aa  B. Aa C.  Aa  D.  Aa 
参考答案：D

9.设 23a ，  3 xxA ，则正确结论是( ).

A. Aa  B. Aa C.  Aa  D.  Aa 
参考答案：B

10.设 22a ，  1 xxA ，则正确结论是( ).

A. Aa  B. Aa C.  Aa  D.  Aa 
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参考答案：B

11.{正有理数} ∩ {自然数}等于（ ）

A．{整数} B．{正整数} C．{有理数} D．{非负整数}

参考答案：B

12. 设全集 { 2, 1,0,1, 2}U    ，集合  2 4A x x ∣ ，  2 2 0B x x x   ∣ ，则∁� � ∪ � =

（ ）

A. 2, 1,1,2  B. 2, 1,0 

C. 1,0 D. 0

参考答案：C

13.若集合� = � � = 1
�−1

, � = � � < 2 ，则 A∩B＝( )

A． 1 2x x  B． 1x x  C． 2x x  D． 1 2x x 

参考答案：A

14.若集合� = � � = �2 , � = � � < 2 ，则 A∩B＝( )

A． 1 2x x  B． 1x x  C． 2x x  D． 1 2x x 

参考答案：C

15.若集合� = � � = � − 1 , � = � � ≠ 0 ，则 A∩B＝( )

A． 1 2x x  B． 1x x  C． 2x x  D． 1 2x x 

参考答案：B

16.已知集合  31  xxA ，  axxB  ，若 BA ，则实数 a满足( )

A． 3a B． 3a C． 3a D． 3a
参考答案：D

17.已知集合  41  xxA ，  axxB  ，若 BA ，则实数 a满足( )

A． 1a B． 1a C． 1a D． 1a
参考答案：B

18.已知集合  41  xxA ，  axxB  ，若 BA ，则实数 a满足( )

A． 4a B． 4a C． 4a D． 4a
参考答案：C

19.已知全集 RS  ，集合  4| 2  xxA ，则 ACS （ ）

A． 22|  xx B． 2| xx C.  22|  xx D． 2| xx
参考答案：A

20.已知集合 2{ | }A x ax x  ， 2{ }0 1B  ，， ，若 A B ，则实数 a的值为( )
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A．1 或 2 B．0 或 1 C．0 或 2 D．0 或 1 或 2

参考答案：D

21.若命题“ 0x R  ，使得
2
0 04 2 0x x k   ”是假命题，则实数 k 的取值范围是

A． k 2 B． 2k  C． 2k  D． 2k 

参考答案：B

22.已知集合  | { |2 4 1 3 0}A x x B x x x      ， （ )( ） ，则 A B  ( )

A. 1,3（ ） B. 1,4（ ） C.（ 2,3（ ） D. 2,4（ ））

参考答案：C

23.已知集合  31|  xxA ，集合  2|  xxB ，则 BA =（ ）

A. 32|  xx B． 2| xx C． 31|  xx D． 21|  xx
参考答案：A

不等式

24. 若� < � < 0，那么下列不等式中正确的是（ ）

A．ac < c2 B．a < ac C．a2 > ac D．a2 < c2

参考答案：C

25. 若 0a b  ，那么下列不等式中不正确的是（ ）

A．�b > b2 B．�b < �2 C．1
�

> 1
�

D．1
�

< 1
�

参考答案：D

26. 若 0a b  ，那么下列不等式中一定正确的是（ ）

A．�2 < �2 B． a > b C． 1
a−b

> 1
a

D．1
�

< 1
�

参考答案：B

27.已知实数 , ,a b c满足 c b a  且 0ac  ，则下列选项中不．一定成立的是（ ）

A． ab ac B． ( ) 0c b a  C． ( ) 0ac a c  D． 2 2cb ab

参考答案：D

28.已知 ，则“ ”是“ ”的（ ）

A．充分非必要条件 B．必要非充分条件

C．充要条件 D．既非充分又非必要条件

参考答案：A

29.若 a＞b，c＞d，下列不等式正确的是（ ）
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A． c b d a   B． ac bd C．a c b d   D．
a b
d c


参考答案：A

30.不等式 12 x 的解集是（ ）

A. 32|  xx B． 31|  xx C． 31|  xxx 或 D． 31|  xx
参考答案：D

31.已知 a,b均为正数，则 a + 1
a

b + 1
b
的最小值为（ ）

A.1 B.2 C.3 D.4

参考答案：D

32.已知 a > � > 0,则下列不等式中正确的是（ ）

A.c
a

> c
b

B.ab < b2 C. − a2 <− �� D. 1
a−2

< 1
b−2

参考答案：C

33. 若 a > �, � > �,则下列不等式中正确的是（ ）

A.a
d

> b
c

B.ac > �� C. a + c > � + � D.a − c > � − � .

参考答案：C

34.若� <− � < 0,则下列不等式中一定成立的是（ ）

A.�2 < �b B. �� > b2 C. 1
�

> 1
b

D. 1
�−b

> 1
�
.

参考答案：D

35.若−b < � < 0,则下列不等式中一定成立的是（ ）

A.1
�

> 1
�−�

B. �2 > b2 C.-a> b D. � > b .

参考答案：A

36.若� < 0, � > 0,则下列不等式中不一定成立的是（ ）

A.�3 < �3 B. �2 > b2 C. 1
�

< 1
b

D. 1
�−b

> 1
�
.

参考答案：B

37.已知集合  42|  xxA ，集合  054| 2  xxxB ，则 BA =（ ）

A.  54|  xx B． 51|  xx
C． 41|  xx D． 41|  xx

参考答案：D

函数
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38.函数
)6(

2

2

log)(  xxxf 的定义域是（ ）

A.     ,32,  B．  3,2  C.  3,2 D．     ,32, 
参考答案：A

39. 设函数  
2 1, 1,
2 , 1,

x x
f x

x
x

  
 



则   3f f （ ）

A．
1
5

B．3 C．
2
3

D．
13
9

参考答案：D

40.已知函数   2 2 1f x mx x   的值域为[0，+∞），则实数 m 的取值范围是（ ）

A．[0，1] B．[0，1） C．（－∞，1] D．[1，+∞）

参考答案：A

41.函数
1)(log

1)(
2

2 


x
xf 的定义域为（ ）

A. )
2
1,0( B. ),2(  C. ),2()

2
1,0(  D. ),2[]

2
1,0( 

参考答案：C

42. 函数
2 5 6( ) 4 | | lg

3
x xf x x
x
 

  


的定义域为（ ）

A． (2, 3) B． (2, 4] C． (2, 3) (3, 4] D． ( 1, 3) (3, 6] 

参考答案：C

43. 函数 2 6 10y x x   在区间  2,4 上（ ）

A．单调递减 B．单调递增

C．先单调递减后单调递增 D．先单调递增后单调递减

参考答案：C

44.下列函数在[1，4]上最大值为 3 的是（ ）

A． 1 2y
x

  B．y=3x-2 C．y=x2 D．y=1-x

参考答案：A

45.已知函数 f(x)的定义域为[2，8]，则函数ℎ(�) = 2�(�)的定义域为（ ）

A．[4，16] B．[4，8]

C．[2，8] D．[2，16]

参考答案：C

46.已知函数 f（x）的定义域为[2，8]，则函数ℎ(�) = �(2�)的定义域为（ ）

A．[1，4] B．[4，16]
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C．[2，8] D．不确定

参考答案：A

47.已知函数 f（x）的定义域为[2，8]，则函数ℎ(�) = f(2�) + � + 1的定义域为（ ）

A．[2，8] B．[1，4]

C．[4，16] D．[-1，4]

参考答案：B

48.已知函数
3( )f x
x

 ，则
1f
a

 
 
 

等于（ ）

A．
1
a

B．
3
a

C．a D．3a

参考答案：D

49.函数 2

2 1( )
1

xf x
x





的定义域为（ ）

A．
1
2

x x 
 

 
B．{x|x>1}

C．
1 1 1
2

x x x 
   

 
或 D．

11 1
2

x x x 
    

 
或

参考答案：C

50. 若函数 ( )y f x 的定义域是[0,4]，则函数
(2 )( )
1

f xg x
x




的定义域是（ ）

A．[0,1] B．[0,1) C．[0,1) ∪ (1,2] D． (0,1)

参考答案：C

51. 若函数 ( )y f x 的定义域是[4,6]，则函数
(2 )( )
1

f xg x
x




的定义域是（ ）

A．[0,1] B．[2,3] C．[0,1) (1,4] D． (0,1)

参考答案：B

52. 若函数 ( )y f x 的定义域是[ − 2,0]，则函数
(2 )( )
1

f xg x
x




的定义域是（ ）

A．[ − 1,0] B．[0,1) C．[0,1) (1,4] D． (0,1)

参考答案：A

53.已知 2
2 1)(

x
xxf  ，则 )(xf 是( ).

A．偶函数 B．奇函数 C．既不是奇函数也不是偶函数 D．二次函数

参考答案：A

54.函数是奇函数的充要条件是它的图象（ ）

A．关于 y 轴对称 B．关于 x 轴对称 C．关于原点对称 D．关于直线 y = x 对称
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参考答案：C

55.下列函数中为奇函数的是（ ）

A. 22  xy B. xy  C.
x

xy 1
 D. xxy 22 

参考答案：C

56.已知
14)(  xaxf 的图象恒过定点 P，则点 P的坐标是 （ ）

A．(1,5) B．(1,4) C．(0,4) D．(4,0)

参考答案：A

57.在函数 4
1y
x

 ， 23y x ， 2 2y x x  ， 1y  中，幂函数的个数为（ ）

A．0 B．1 C．2 D．3

参考答案：B

58.函数 f（x）=xa+b，不论 a 为何值，f（x）的图象均过点（m，0），则实数 b 的值为（ ）

A．-1 B．1 C．2 D．3

参考答案：A

59.设 0.9
1 4y  ， 0.48

2 8y  ，
1.5

3
1
2

y


   
 

，则（ ）

A． 3 1 2y y y  B． 2 1 3y y y 

C． 1 2 3y y y  D． 1 3 2y y y 

参考答案：D

60．函数
2 22 x xy    的单调递增区间是 （ ）

A．
1,
2

  
 

B．（-∞，-1] C．
11,
2

   
D．[-1，2]

参考答案：C

61. 化简
1
2
log612－2log6 2的结果为( )

A．6 2 B．12 2 C．log6 3 D．1
2

参考答案：C

62.若 lg a，lg b是方程 2x2－4x＋1＝0的两个实根，则 ab的值等于( )

A．2 B．1
2

C．100 D． 10

参考答案：C

63. 设 a，b 都是不等于 1 的正数，则“3 3 3a b  ”是“ log 3 log 3a b ”的 （ ）

A.充要条件 B.充分不必要条件 C.必要不充分条件 D.既不充分也不必要条件

参考答案：B
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64. 函数   2f x x x  （ ）

A．是奇函数 B．是偶函数

C．既是奇函数又是偶函数 D．是非奇非偶函数

参考答案：D

65.已知函数  y f x 是偶函数，其图象与 x轴有四个交点，则方程   0f x  的所有实根之

和是（ ）

A．4 B．2 C．1 D．0

参考答案：D

66. 式子
16
4log 的值为（ ）

A. 0 B．1 C．2 D．-1

参考答案：C

67. 已知二次函数   31)( 2  xxf ，则下列结论正确的是（ ）

A. )(xf 的最大值为 1 B． )(xf 的最小值为 1

C． )(xf 的最大值为-3 D． )(xf 的最小值为-3

参考答案：D

三角函数与解三角形

68．下列用弧度制表示 030 角正确的是 （ ）

A．
2


B．
3


C．
4


D．
6


参考答案：D

69．式子 0 0 0 0sin15 cos 45 cos15 sin 45 的值是 （ ）

A．0 B．
1
2

C．
3
2

D．1

参考答案：C

70. 函数 y=5tanx
2
的周期为（ ）.

A.
π
2

B.π C.
3π
2

D. 2π

参考答案：D

71.��� 101π
4

的值为（ ）

A.
2

2
B.− 2

2
C.1 D. -1

参考答案：B

72.若θ是第四象限角,则 90°+θ是( )

A.第一象限角 B.第二象限角

C.第三象限角 D.第四象限角
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参考答案：A

73.下列与 412°角的终边相同的角是( )

A.52° B.778° C.-318° D.1 232°

参考答案：A

74. 如果 tanα > 0 且 cosα < 0，则α是第（ ）象限角.

A. 一 B. 二 C. 三 D. 四

参考答案：C

75. 如果 tanα < 0 且 cosα > 0，则α是第（ ）象限角.

A. 一 B. 二 C. 三 D. 四

参考答案：D

76. 如果 tanα > 0 且 cosα > 0，则α是第（ ）象限角.

A. 一 B. 二 C. 三 D. 四

参考答案：A

77.已知 sinα=
5
4
，且α是第二象限角，那么 tanα的值为（ ）

A．
3
4

 B．
4
3

 C．
4
3

D．
3
4

参考答案：A

78.sin 585°的值为( )

A．－
2

2
B.

2

2
C．－

3

2
D.

3

2

参考答案：A

79.若 sin(3π＋α)＝－
1

2
，则 cos( 7

2
π − α) 等于( )

A．－
1

2
B.
1

2
C.

3

2
D．－

3

2

参考答案：A

80.函数 y = 2cos2x 的奇偶性为（ ）.

A. 奇函数 B. 偶函数 C．既奇又偶函数 D. 非奇非偶函数

参考答案：B

81.函数 )
6

sin(2 
 xy 的奇偶性为（ ）.

A. 奇函数 B. 偶函数 C．既奇又偶函数 D. 非奇非偶函数

参考答案：D

82.函数 y = 2cos(x + π)的奇偶性为（ ）.

A. 奇函数 B. 偶函数 C．既奇又偶函数 D. 非奇非偶函数

参考答案：B

83. 已知 180°<α<360°，则 cos α
2
的值等于（ ）

A．－
1－cos α

2
B. 1－cos α

2

C．－
1＋cos α

2
D. 1＋cos α

2
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参考答案：C

84. cos15 cos75 sin15 sin 75    （ ）

A．0 B．
1
2

C．
1
2

 D． 3
2

参考答案：B

85.若  0,  ，
4 4sin sin cos cos 0

3 3 3 3
   

  ，则 的值是（ ）

A．
6


B．
4


C．
3


D．
2


参考答案：D

86.“
2
1sin A ”是“ A =30º”的( ).

A． 充分而不必要条件 B． 必要而不充分条件

C． 充分必要条件 D． 既不充分也不必要条件

参考答案：D
87.角�终边在第三象限，则下列各式中符号为正的是().

A．  cossin  B．  cotcos  C．  sincot  D．  sintan 
参考答案：D

88、若 0cossin   ，则 属于( ）.

A．第一、二象限 B．第二、四象限 C．第一、三象限 D．第二、三象限

参考答案：B

89.在△ABC 中，sin A＝sin B，则△ABC 是( )

A．直角三角形 B．锐角三角形 C．钝角三角形 D．等腰三角形

参考答案：D

90.已知 ABC△ 中， 2a  ，� = 6， 60B   ，那么角 A等于（ ）

A．30 B． 45 C．60° D．90
参考答案：A

91.已知 ABC△ 中， 2a  ，� = 6， 60B   ，那么角 C等于（ ）

A．135 B．90 C． 45 D．30
参考答案：B

92.已知 ABC△ 中，� = 6，� = 3 2，� = 30°，那么角 B 一定等于（ ）

A．60° B．90 C． 45 D．以上都不对

参考答案：D

93.在 ABC 中， Cba cos2 ，则这个三角形一定是( )

A．等腰三角形 B．直角三角形

C．等腰直角三角形 D．等腰或直角三角形

参考答案：A

94. 在△ ABC中，已知 A = 120∘，B = 30∘，b = 3，则 c等于（ ）

A． 3 B．3 C．3 3 D．6

参考答案：B

95.在△ABC中，已知 A＝π
3
，a＝ 32 ，b＝2，则 c的值为( )

A.1 B.2
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C.4 D. 3

参考答案：C

96.在△ABC中，已知 A＝
6


，a＝1，b＝ 3，则 c的值为( )

A.1 B.1或 2

C.2 D.不确定

参考答案：B

97.在△ABC中，已知 A＝
4


，a＝2，b＝2，则 c的值为( )

A. 2 B.4

C.2 D.2 2
参考答案：D

98. 在∆ABC 中，已知 a − b = c(���B − ���A)，则∆ABC 一定为（ ）

A.等腰三角形 B.直角三角形

C.等腰三角形或直角三角形 D.等腰直角三角形

参考答案：C

99. 在∆ABC 中，已知 a2tanB = b2tanA，则∆ABC 一定为（ ）

A.等腰三角形 B.直角三角形

C.等腰三角形或直角三角形 D.等腰直角三角形

参考答案：C

100. 在△ABC中，角 A，B，C所对的边分别为 a，b，c，且 a∶b∶c＝3∶5∶7，则此三角

形中的最大角的大小为( )

A.150° B.120° C.92° D.135°

参考答案：B

101.如果等腰三角形的周长是底边长的 5倍，那么它的顶角的余弦值为( )

A. 5
18

B.3
4

C. 3
2

D.7
8

参考答案：D

平面向量

102．已知平面向量a＝(1,1)，b＝(1，－1)，则向量 ba
2
3

2
1

 等于( )

A．(－2，－1) B．(－2,1) C．(－1,0) D．(－1,2)

参考答案：D

103．在等腰直角三角形 ABC中，若∠C＝90°，AC＝ 2，则BA→·BC→的值等于( )
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A.－2 B.2 C.－2 2 D.2 2

参考答案：B

104.设向量 a＝(2,0)，b＝(1,1)，则下列结论中正确的是( )

A.|a|＝|b| B.a·b＝0 C.a∥b D.(a－b)⊥b

参考答案：D

105. 已知三点 A(0,1)，B(1,2)，C(2,0)，若AC����� 和BD����� 是相反向量，则 D点坐标是（ ）

A．(1,-1) B．(-1,0) C．(0,-1) D．(1,0)

参考答案：A

106. 已知三点 A(－1,1)，B(0,0)，C(2,0)，若AB
→

和CD
→

是相反向量，则 D 点坐标是( )

A．(1,1) B．(－1,0)C．(1，－1) D．(－1,1)

参考答案：A

107. 已知三点 A(1,1)，B(0,2)，C(2,0)，若AB
→
和CD

→
是相反向量，则 D点坐标是( )

A．(1,0) B．(3,-1)C．(1，－1) D．(－1,1)

参考答案：B

108.已知向量 a＝(1,2)，b＝(－1，m)，若 a⊥b，则 m的值为( )

A.－2 B.2 C.1
2

D.－1
2

参考答案：C

109.已知向量 a＝(1，－2)，b＝(x,4)，且 a∥b，则|a－b|等于( )

A.5 3 B.3 5 C.2 5 D.2 2

参考答案：B

110.设
3 ,sin
2

   
 

a ，
1cos ,
3

   
 

b ，且 ∥a b，则锐角 为（ ）

A． 30 B． 60 C． 75 D． 45
参考答案：D

111.已知向量a＝(1,2)，b＝( x ,4)，且a∥b，则 x的值是( )

A．1 B．2 C．3 D．4

参考答案：B

112.已知向量 a = (2,4)，b = (x, 8)，且 a ∥ b，则 x 的值是（ ）

A．2 B．4 C．6 D．8

参考答案：B

113.已知向量a＝(3,2)，b＝( x ,2)，且a∥b，则 x的值是( )

A．1 B．2 C．3 D．4

参考答案：C

114.已知�=（-2,1），�=（3,1），则-4�+3�=( ).

A.(17，-1) B.(-1,-13) C.(12，-1) D.(-1,12) .

参考答案：A

115. 下列各组向量，（ ）中的 � ⊥ �.
A.� = (4 , − 3), � = −4,3 B.� = (3,5), � = ( − 5,3)
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C.� = (12,5), � = (1,2) D. � = ( − 11,2), � = (3,9)
参考答案：B

116. 已知�=(2,3),�=(1,2), 实数 x,y 满足等式 x�+y�=(3,4),则 x,y 的值为（ ）

A. x=2,y=-1 B. x=-1,y=2 C. x=-2,y=1 D. x=1,y=-2

参考答案：A

117. 已知�=(-2,4),�=(2,y)且�//�,则 y 的值为（ ）

A. − 8
3

B.
8
3

C. -4 D. 4

参考答案：C

数列

118.数列 2,3,4,5，…的一个通项公式为( )

A． na =n B． na ＝ 1n C． na ＝ 2n D． na ＝ n2
参考答案：B

119. 若三个数 2， x，8 依次成等差数列，则 x的值是（ ）

A．3 B．4 C．5 D．6

参考答案：C

120. 若三个数 3，6， x依次成等比数列，则 x的值是

A．8 B．9 C．11 D．12

参考答案：D

121. 在 3 与 27 之间插入 7 个数，使这 9个数成等差数列，则插入这 7 个数中的第 4 个数值

为( )

A．18 B．9 C．12 D．15

参考答案：D

122．△ABC 中，三内角 A、B、C 成等差数列，则角 B等于( )

A．30° B．60° C．90° D．120°

参考答案：B

123．已知等差数列 na 中， 7 9 16a a  ， 4 1a  ，则 12a 的值是（ ）

A．15 B．30 C．31 D．64

参考答案：A

124．等差数列 na 中， 1 5 10a a  ， 4 7a  ，则数列 na 的公差为（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

参考答案：B

125. 数列{ na }的通项公式
1

1



nn

an ，若前n项的和为 3，则项数 n为( )

A．11 B．13 C．15 D．18

参考答案：C

126.已知数列 }{ na 为等差数列，且 1 2a  ， 1332  aa ，则  654 aaa （ ）

A.45 B.43 C.42 D.40

参考答案：C

127．设 nS 是等差数列{ }na 的前n项和， 1 5 32, 3a a a  ，则 9S （ ）

A.-72 B.-54 C.54 D.72

参考答案：B

128. 正项等比数列{an}的公比为 3，若a2a6 = 81，则a5的值是（ ）
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A．27 B．81 C．243 D．729

参考答案：A

129. 正项等比数列 na 的公比为 2，若�2�4 = 16，则�5的值是（ ）

A.8 B.16 C.32 D.64

参考答案：B

130. 正项等比数列 na 的公比为 2，若�2�6 = 16，则�7的值是（ ）

A.8 B.16 C.32 D.64

参考答案：C

131. 在等差数列{ na }中， 33 a ，则{ na }的前 5项和为( )

A．5 B．10 C．15 D．20

参考答案：C

132. 在等差数列{ na }中， 53 a ，则{ na }的前 5项和为( )

A．15 B．25 C．35 D．45

参考答案：B

133. 在等差数列{ na }中， 43 a ，则{ na }的前 5项和为( )

A．5 B．10 C．15 D．20

参考答案：D

134.已知等差数列{an}的公差为 d(d≠0)，且 a3＋a6＋a10＋a13＝32，若 am＝8，则 m的值为

( )

A．12 B．8 C．6 D．4

参考答案：B

135．在等差数列{an}中，a1＋a5＋a7＋a9＋a13＝100，a6－a2＝12，则 a1等于( )

A．1 B．2 C．3 D．4

参考答案：B

136.数列－1,3，－7,15，…的一个通项公式可以是( )

A．an＝(－1)n·(2n－1)，n∈N*

B．an＝(－1)n·(2n－1)，n∈N*

C．an＝(－1)n＋1·(2n－1)，n∈N*

D．an＝(－1)n＋1·(2n－1)，n∈N*

参考答案：A

137．数列 0．3,0．33,0．333,0．333 3，…的通项公式为( )

A．an＝
1
9
(10n－1)，n∈N*
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B．an＝2
9
(10n－1)，n∈N*

C．an＝1
3
1－ 1

10n ，n∈N*

D．an＝ 3
10
(10n－1)，n∈N*

参考答案：C

平面解析几何

138.下列直线中，与直线 2 3y x  平行的是（ ）

A． 4y x  B． 3y x  C． 5 1y x  D． 2 3y x 
参考答案：D

139.平面直角坐标系中，直线 3 2 0x y   的斜率为（）

A．
3
3

B．
3
3

 C． 3 D． 3

参考答案：B

140.经过点 A(2,-1),B(-4,5)的直线的一般式方程为（）

A． 1 0x y   B． 1 0x y   C． 1 0x y   D． 1 0x y  
参考答案：D

141.若直线 01 ymx 与直线� + 2� + 3 = 0 平行，则 m的值为

A. 2 B. -2 C.
2
1

D.
2
1



参考答案：C

142.若直线 01 ymx 与直线 032  yx 垂直，则 m 的值为

A. 2 B. -2 C.
2
1

D.
2
1



参考答案：A

143.直线 0943  yx 与圆 422  yx 的位置关系是（ ）

A．相交但不过圆心 B．相切 C．相离 D．相交且过圆心

参考答案：A
144.通过点(3，－5)，(3，12)的直线方程为（ ）.

A． 03 x B. 03 x C． 05 y D． 05 y
参考答案：A

145. 若圆 C 经过坐标原点和点(4,0),且与直线 1y  相切,则圆 C 的方程是 ( ).

A. 2 23 25( 2) ( )
2 4

x y    B.
2 23 25( 2) ( )

2 4
x y   

C.
2 23 25( 2) ( )

2 4
x y    D.

2 23 25( 2) ( )
2 4

x y   

参考答案：A

146.与 3x＋4y＝0垂直，且与圆(x－1)2＋y2＝4相切的一条直线是( )

A．4x－3y＝6 B．4x－3y＝－6
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C．4x＋3y＝6 D．4x＋3y＝－6

参考答案：B

147.圆 x2＋y2－2x＋4y＝0与直线 2tx－y－2－2t＝0(t∈R)的位置关系为( )

A．相离 B．相切

C．相交 D．以上都有可能

参考答案：C

148.若圆 C1：x2＋y2＝1与圆 C2：x2＋y2－6x－8y＋m＝0外切，则 m＝( )

A．21 B．19 C．9 D．－11

参考答案：C

149.若过点(2,1)的圆与两坐标轴都相切，则圆心到直线 2x－y－3＝0的距离为( )

A. 5
5

B．2 5
5

C.3 5
5

D．4 5
5

参考答案：B

150.若圆心在 x轴上、半径为 5的圆 O 位于 y轴左侧，且与直线 x＋2y＝0 相切，则圆 O

的方程是( )

A．(x－ 5 )
2
＋y

2
＝5 B．(x＋ 5 )

2
＋y

2
＝5

C．(x－5)
2
＋y

2
＝5 D．(x＋5)

2
＋y

2
＝5

参考答案：D

151. 圆
2 2 4 4 6 0x y x y     截直线� − � − 3 = 0 所得弦长为（ )

A、 6 B、
5 2
2

C、1 D、5

参考答案：A

152. 圆心为  1,1 且过原点的圆的方程是（ ）

A．    2 21 1 1x y    B．    2 21 1 1x y   

C．    2 21 1 2x y    D．    2 21 1 2x y   

参考答案：D

153.已知椭圆
2 2

2 1
25
x y

m
  （ 0m  ）的左焦点为  1F 4,0 ，则m （ ）

A．9 B． 4 C．3 D． 2

参考答案：C
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154.椭圆
x2

25
＋y2＝1上一点 P到一个焦点的距离为 2，则点 P到另一个焦点的距离为( )

A．5 B．6

C．7 D．8

参考答案：D

155.到两定点 F1(－2,0)和 F2(2,0)的距离之和为 4的点的轨迹是( )

A．椭圆 B．线段

C．圆 D．以上都不对

参考答案：B

156.已知双曲线C： 12

2

2

2


b
y

a
x

的离心率
5
4

e  ，且其左焦点�2( − 5,0)，则双曲线C的方

程为（ ）

A． 1
34

22


yx

B. 1
916

22


yx

C. 1
169

22


yx

D. 1
43

22


yx

参考答案：B

157. “ 0,0  ba ”是“方程 122  byax 表示椭圆”的（ ）

A、充分不必要条件 B、必要不充分条件 C、充要条件 D、既不充分也不必要条件

参考答案：B

158.椭圆
�2

16
+ �2

9
= 1 的离心率( )

A． 7
4

B． 9
16

C．1
3

D．1
4

参考答案：A

159.若中心在原点，焦点在 x轴上的椭圆的长轴长为 18，且两个焦点恰好将长轴三等分，则

此椭圆的方程是( )

A．x2

81
＋
y2

72
＝1 B．x2

81
＋
y2

9
＝1

C．x2

81
＋
y2

45
＝1 D．x2

81
＋
y2

36
＝1

参考答案：A

160.椭圆 x2＋my2＝1的焦点在 y轴上，长轴长是短轴长的 2倍，则 m的值为( )

A．1
2

B．2
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C．1
4

D．4

参考答案：C

161. 圆心为（3，－2），半径是 5 的圆的方程是（ ）.

25)2()3( 22  yxA． 25)2()3( 22  yxB．
25)2()3( 22  yxC． 25)2()3( 22  yxD．

参考答案：B

162. 平行于直线 012  yx 且与圆 522  yx 相切的直线的方程是（ ）

A． 052  yx 或 052  yx B. 052  yx 或 052  yx

C. 052  yx 或 052  yx D. 052  yx 或 052  yx
参考答案：D

163. 已知圆 C： 4)2()( 22  yax （ 0a  ），有直线 l： 03  yx ，当直线 l被

圆 C 截得弦长为 32 时， a等于（ ）

A. 12  B. 22 C. 2 D. 12 

参考答案：A

164. 直线 bxy  2 与圆 922  yx 相切，则b的值为（ ）.

53．A 53．B 53．C 3．D
参考答案：C

立体几何

165.三棱锥 ABCO  的侧棱 OCOBOA ,, 两两垂直且长度分别为 2cm，2cm，1cm，则其外

接球的表面积是（ ）cm
2
．

A. 3 B. 6 C. 9 D. 12
参考答案：C

166. 已知正方体 1111 DCBAABCD 中， FE、 分别为 11 CCBB、 的中点，那么异面直线

AE与 FD1 所成角的余弦值为（ ）．

A.
2
1

B.
3
2

C.
5
3

D.
8
5

参考答案：C

167. 若直线 1l 和 2l 是异面直线， 1l 在平面 内， 2l 在平面  内， l是平面 与平面  的交

线，则下列命题正确的是（ ）

A． l至少与 1l ， 2l 中的一条相交 B． l与 1l ， 2l 都相交

C． l至多与 1l ， 2l 中的一条相交 D． l与 1l ， 2l 都不相交
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参考答案：A

168.空间四点 A，B，C，D共面而不共线，那么这四点中( )

A．必有三点共线 B．必有三点不共线

C．至少有三点共线 D．不可能有三点共线

参考答案：B

概率与统计

169.从 2,3,4,5,6 这五个数中任取两个数,则这两个数都是偶数的概率是（ ）

A．0.1 B．0.3 C．0.5 D．0.7

参考答案：B

170.四位同学各自在“中秋节”、“国庆节”两天中任选一天参加公益活动，则这两天都有同

学参加公益活动的概率为（ ）

A.
8
1

B.
8
3

C.
8
5

D.
8
7

参考答案：D

171.4 位同学各自在周六、周日两天中任选一天参加公益活动，则周六、周日都有同学参加

公益活动的概率为（ ）

A.
8
1

B.
8
3

C.
8
5

D.
8
7

参考答案：D

172.利用计算机产生 0～1 之间的均匀随机数 ,则时间“ ”发生的概率为

( )

A．
2
3

B．
1
2

C．
1
3

D．无法计算

参考答案：A

173.完成一项工作，有两种方法，有 5个人只会用第一种方法，另外有 4个人只会第二种方

法，从这 9个人中选 1个人完成这项工作，则不同的选法共有（ ）

A．5种 B．4种 C．9种 D．45种

参考答案：C

174.我校兼程楼共有 5层，每层均有两个楼梯，由一楼到五楼的走法（ ）

A．10种 B．16种 C．25种 D．32种

参考答案：B

175.为响应国家“节约粮食”的号召，某同学决定在某食堂提供的 2种主食、3 种素菜、2种

大荤、4种小荤中选取一种主食、一种素菜、一种荤菜作为今日伙食，并在用餐时积极践行



20

“光盘行动”，则不同的选取方法有（ ）

A．48种 B．36种 C．24种 D．12种

参考答案：B

176.甲、乙、丙 3人投篮，投进的概率分别是
1

3
，
2

5
，
1

2
.现 3 人各投篮 1次，求 3人都没有投

进的概率为( )

A．
1

15
B．

2

15
C．

1

5
D．

1

10

参考答案：C

177.有一排 5 个信号的显示窗，每个窗可亮红灯、可亮绿灯、可不亮灯，则共可以出的不同

信号有( )

A．32 种 B．25 种 C．243 种 D．125 种

参考答案：C

178.若从 6名青年志愿者中选出 4人分别从事景区的“售票处导引”“电子票务咨询”“山顶

安全提示”“应急援助”四种不同工作，则选派方案共有( )

A．180 种 B．360 种 C．15 种 D．30 种

参考答案：B
179.把 5 件不同的商品在货架上排成一排，其中 a，b 两种必须排在一起，而 c，d 两种不能

排在一起，则不同排法共有（ ）

A.12 种 B.20 种 C.24 种 D.48 种

参考答案：C

180.

51 2
2
x y  

 
的展开式中

32 yx 的系数是（ ）

A. 20 B． 5 C．5 D．20

参考答案：A

181.若二项式

7

2 





 

x
ax 的展开式中 3

1
x

的系数是 84，则实数 a （ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

参考答案：A

182.已知  nx1 的展开式中第 4 项与第 8 项的二项式系数相等，则奇数项的二项式系数和

为（ ）

A.
122 B．

112 C．
102 D．

92

参考答案：D

183．从 4 名同学中选出 3 人参加物理竞赛，其中甲被选中的概率为( )

A.
4
1

B.
2
1

C.
4
3

D．以上都不对

参考答案：C

184．在国庆阅兵中，某兵种 A，B，C三个方阵按一定次序通过主席台，若先后次序是随机
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排定的，则 B 先于 A，C 通过的概率为( )

A.
1

6
B．

1

3
C．

1

2
D．

2

3

参考答案：B

185.从 1，2，3，4 这四个数字中，任取两个不同的数字构成一个两位数，则这个两位数大

于 30 的概率为( )

A.
1

2
B．

1

3
C．

1

4
D．

1

5

参考答案：A

186.从甲地到乙地，每天有直达汽车 4班，从甲地到丙地，每天有 5个班车，从丙地到乙地，

每天有 3个班车，则从甲地到乙地不同的乘车方法有( )
A．12种 B．19种 C．32种 D．60种

参考答案：B

187.某班优秀学习小组有甲､乙､丙､丁､戊共 5 人，他们排成一排照相，则甲､乙二人相邻的

排法种数为（ ）

A．24 B．36 C．48 D．60

参考答案：C

188.某节目组决定把《将进酒》《山居秋暝》《望岳》《送杜少府之任蜀州》和另外确定的两

首诗词排在后六场做节目开场诗词，并要求《将进酒》与《望岳》相邻，且《将进酒》排在

《望岳》的前面，《山居秋暝》与《送杜少府之任蜀州》不相邻，且均不排在最后，则后六

场开场诗词的排法有（ ）

A．72种 B．48种 C．36种 D．24种

参考答案：C

189.已知平面内 DCBA 、、、 这 4个点中任何 3点不共线，则由其中每 3点为顶点的所有

三角形的个数为( )
A．3 B．4 C．12 D．24

参考答案：B

190.下列四个问题属于组合问题的是( )

A．从 4名志愿者中选出 2人分别参加导游和翻译的工作

B．从 0,1,2,3,4这 5个数字中选取 3个不同的数字，组成一个三位数

C．从全班同学中选出 3名同学出席运动会开幕式

D．从全班同学中选出 3名同学分别担任班长、副班长和学习委员

参考答案：C

191.若 A3n＝12C2n，则 n等于( )

A．8 B．5或 6

C．3或 4 D．4
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参考答案：A

192.甲、乙两人同时各掷一枚硬币观察两枚硬币哪面向上。这个随机试验的样本空间为

（ ）

A． 正、反 B． 正正、反反

C． 反正正、正反、反正、反 D． 正反、反正

参考答案：C
193.在掷一颗骰子的试验中，下列事件 A和事件 B为互斥事件的选项是（ ）.

A． A＝{1，2} B＝{1，3，5} B． A＝｛2，4，6｝ B＝{1}

C． A＝{1，5}B＝{3，5，6} D． A＝{2，3，4，5}B＝{1，2}

参考答案：B

194.集合  3,2A ，  3,2,1B ，从 A、 B中各任意取一个数，则这两数之和等于 4的概

率是( )

A.
3
2

B.
2
1

C.
3
1

D.
6
1

参考答案：C

195.从乒乓球运动员男 5名、女 6名中组织一场混合双打比赛，不同的组合方法种数为（ ）

A． 2 2
5 6C C B． 2 2

5 6C A C． 2 2 2 2
5 2 6 2C A C A D． 2 2

5 6A A

参考答案：B

196.从正方体的 8个顶点中选取 4个作为顶点，可得到四面体的个数为（ ）

A． 4
8 12C  B． 4

8 8C C． 4
8 6C D． 4

8 4C

参考答案：A

197.已知 5件产品中有 2件次品，其余为合格品，现从这 5 件产品中任取 2 件，恰有一件次

品的概率为( )

A．0.4 B．0.6 C．0.8 D．1

参考答案：B

导数

198. 若 )(xf 在 R 上可导, 3)2('2)( 2  xfxxf ,则  )3(f （ ）

A. 2 B. 2 C. 12 D.12
参考答案：A

二、填空题：

集合与逻辑

1.已知集合  9,7,3,1A ，则集合 A的真子集个数为 ．

参考答案：15 个

2.已知集合  034| 2  xxxA ，则集合 A的非空子集个数为 ．

参考答案：3 个

3.已知集合  0,023| 2  axaxxA 中只有一个元素，则实数 a的值是 .

参考答案：
8
9


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4.已知集合  2,1,0A ，则集合 A的子集个数为________________．

参考答案：8

5.已知集合  5,3,1A ，集合  aB ,1 ，且  5,3,2,1BA ，则 a ．

参考答案：2

6.设  42  xxA ，  1 xxB ，则 BA ________________．

参考答案： 2| xx
7.设  3,2-1  BA ），，（ ，则 BA ________________．

参考答案：  3,1
8.设全集为 RU  ，  74  xxA ，则集合 ACU _______________．

参考答案： 74  xxx 或

9.设全集为 RU  ，  93  xxxA 或 ，则集合 ACU _______________．

参考答案： 93  xx
10.设全集为   NxxxU ,10| ，  4,3,2,1A ，  6,5,4,3B

，
则

    BCAC UU  _______________．

参考答案： 9,8,7
11.已知集合 U= 7,6,5,4,1 ，A= 7,5,1 ,B= 5,4 ,则 A ( UC B )= .

参考答案： 7,6,5,1
12.已知集合  4|  xxA ，集合  2|  xxB ，则 BA = ．

参考答案： 42|  xx

13. 设全集 RU .若集合 }4,3,2,1{A ， }32|{  xxB ，则  BCA U = .

参考答案：{1，3，4}

不等式

14. 0 ba ,则
ba
1_______1
（ 比较大小 ）.

参考答案：>

15.不等式 332 x 的解集为 ．

参考答案： 30|  xx
16.不等式    051  xx 的解集为 ．

参考答案： 15|  xxx 或

17.不等式 2 − 1 − x ≤ 0 的解集为________________.（用区间表示）

参考答案：( − ∞, − 1] ∪ 3, + ∞

18.已知实数 a,b满足 0<a<b<2,则 a-b 的取值范围是___________.（用区间表示）

参考答案：（-2,0）

19.已知不等式 ax-1>x+2 的解集为(2, + ∞),则 a=____________.
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参考答案：
5
2

20.已知 1<a<3,2<b<3,则 a-2b 的取值范围是________________.(用区间表示）

参考答案：(-5,-1)

函数

21.   








 0

2
4
3

3
1

13
3
181125.0 .

参考答案：21

22.  02
1

2 )3(])5[( __________.

参考答案：4

23.  22
1

29 _________.

参考答案：
4
3

24. 已知

4

3
19









x

,则 x ．

参考答案：2

25.已知
8
2log24 x ，则 x ．

参考答案：
2
3

26.  1)
2
1(2lg2

2
5lg .

参考答案：-1

27. 若 4log 3a  ，则 2 2a a  ．

参考答案：
3
34

28.
 40lg25lg ．

参考答案：3

29.    20lg5lg2lg5lg 2
____________.

参考答案：2

30. 
9
8log

4
3log

3
2log

2
1log 3333  ____________.

参考答案：-2

31.  125
1

5
9
3

4
1

2 logloglog ．

参考答案：-3

32.设指数函数  )2(),8,3(, fay x 则经过点 _________.

参考答案：
4
1
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33.若函数  y f x 是函数
xy a （ 0a  且 1a  ）的反函数，且  2 1f  ，则

 f x  _________.

参考答案： 2log x
34.函数  )2(,43)( 2 fxxf 则 _________.

参考答案：8

35.二次函数   32)( 2  xxf 的递增区间为 ．

参考答案：  2,
36.二次函数   13)(  xxxf 的递增区间为 ．

参考答案：  ,1
37.二次函数 5)7()( 2  xxf 的递减区间为 ．

参考答案：  7,
38.若函数 f(x)= 2ln( )x x a x  为偶函数，则 a=

参考答案:1

39.若 axxxf  2)( 3
的是奇函数，则 a ．

参考答案：0
40.若 )(xf 的是定义在 R 上的奇函数，当 0x 时，   xxxf 22  ，则当 0x 时，

 xf ．

参考答案： xx 22 
41.二次函数   52)( 2  xxf 的最大值为 ．

参考答案：5

42.二次函数   63)( 2  xxf 的最小值为 ．

参考答案：-6
43.二次函数 32)( 2  xxxf 的最大值为 ．

参考答案：4
44.二次函数 2012)( 2  xxxf 的最小值为 ．

参考答案：-16

45.已知函数









3,2
3,3)(

xx
xxxf ，则  9f = ．

参考答案： 6

46.已知函数








1,2
1,2

)(
2

x
xx

xf
x

，则  0f = ．

参考答案：1

三角函数与解三角形

47.
120sin 的值等于___________.

参考答案：
2
3

48.已知
5
1cossin  
，
则 2sin ___________.
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参考答案：
25
24

49.已知
5
3sin 
，
且 为第一象限角，则 2cos ___________.

参考答案：
25
7

50.已知 2tan 
，
则 2tan ___________.

参考答案：
3
4



51. 求值：���215° − ���215°=___________.

参考答案：
2
3

52. 求值：
1+���15°
1−���15°

=_____________.

参考答案： 3

53. 函数 y = 1 + cosx − sinx 的周期为_____________.

参考答案：2π

54.  10sin70cos10cos70sin  =_____________.

参考答案：
2
3

55.  20sin80sin20cos80cos  =_____________.

参考答案：
2
1

56. 



20tan10tan1
20tan10tan




=_____________.

参考答案：
3
3

57. 在∆ABC 中，已知 b = 2a, B = A + 60°，则 A=__________.(用角度制表示）

参考答案：30°

58. 在∆ABC 中，已知 a = 1, b = 3, A + C = 2B，则 C =_____________.(用角度制表示）

参考答案：90°

59. 在∆ABC 中，已知 a = b���C + c���B，则 B =____________.(用角度制表示）



27

参考答案：45°
60.若函数 xy sin 的最小正周期是 4 ，那么常数ω是________.

参考答案：
2
1

61．函数 ( ) sin(2 )
3

f x x 
  的最小正周期是 ．

参考答案：
62．函数 ( ) 2 cosf x x 的最大值是 ．

参考答案：2

63．函数 ( ) sin(2 )
4

f x x 
  的最小正周期是 ．

参考答案：

64．已知
3sin
5

  ，
4cos
5

  ，则 sin 2 的值是 ．

参考答案：
24
25

65.已知α是第四象限角，tan α＝－
5

12
，则 sin α＝________.

参考答案：
5
13



66.若角α的终边过点 P(5，－12)，则 sin α＋cos α＝______.

参考答案：
7
13



67.已知 cos(
π

6
＋θ)＝

3

3
，则 cos(

5π

6
－θ)＝________.

参考答案：
3
3



68.函数 )sin( xy   ， x∈
－

π

2
，π

的单调增区间是____________．

参考答案： ,
2
  
  

69.cos 15°的值是________．

参考答案：
6 2
4


数列

70.数列 0,3,8,15,24,…的一个通项公式为 .

参考答案： 12  nan

71.在等比数列{ na }中，如果 1a ＝8，
2
1

q ，那么�4＝_____________ .

参考答案：-1

72. 已知数列的前 n项和为 nnSn 32  ，则它的第 5 项 5a 为__________.

参考答案：12

73.在等差数列 na 中，如果 83 a ， 207 a ，那么公差 d ＝__________.

参考答案：3
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74.一个等差数列 na 的前 7项和 637 S ，那么 4a ＝__________.

参考答案：9

75.等差数列 na 中，如果 31 a ， 21na ， 2d ，那么 n＝__________.

参考答案：13

76. 在等比数列{ na }中， 1a ＝1， 5a ＝16，则 3a ＝________.

参考答案：4
77． 2 1 与 2 1 的等比中项是________．

参考答案： 1

78.已知数列的前 n 项和为 nnSn 35 2  ，则它的第 5 项 5a 为__________.
参考答案：48

79.已知数列 }{ na 中， 11 a ，
2
1

1  nn aa （ 2n ），则数列 }{ na 的前 9 项和等于 .

参考答案：27

80.等差数列 na 中，如果 181173  aaa ，则 7a ＝__________.

参考答案：6

81.等比数列 na 中，如果 243,9 63  aa ，则公比 q＝__________.

参考答案：3

82.等比数列 na 中，如果公比 3q ，前三项和 133 S ，则 1a ＝__________.

参考答案：1

83.在等差数列 na 中,已知 3 8 10a a  ，则 5 73a a _____.

参考答案：20

84.若 nS 是等差数列 }{ na 的前 n项和,且 8 3 20S S  ，则 11S 的值为 ．

参考答案：44

85.数列 na 中 1 12, 2 ,n n na a a S  为 na 的前 n 项和，若 126nS  ，则 n  .

参考答案：6

86.若三个正数 a，b，c成等比数列，其中 5 2 6a   ， 5 2 6c   ，则b  ．

参考答案：1

平面向量

87.已知向量 abAB  ， bcBC  ，则 AC ___________.

参考答案： -

88. 已知向量a＝（1，2），向量b ＝（-2，4），则向量 -b a 为 ．

参考答案：（-3,2）

89. 若向量m =（4，2），n=（ k，1）共线，则 k的值是 ．

参考答案： k = -2

90. 已知向量         cbacmba //2,1,3,2,,1,3  若 ，则m＝________．

参考答案：-6

91.已知向量 a 和向量 b 的夹角为 30°， 2a ， 3b ，则向量 a 和向量 b 的数量积 a b＝
________．

参考答案：3
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92.已知向量  2,1 xa  ,  1,2 b ,若 ba // ，则 x ________．

参考答案： 5

93.已知    ,4,3,2,1 BA   6,mAC  ,若 ABAC // ，则 m ________．

参考答案： 6

94.已知向量  xa ,3 ,  2,6 b ,若 ba // ，则 x ________．

参考答案： -1

95.已知向量  3,2 a ,  4,xb  ,若 ba  ，则 x ________．

参考答案： 6

96.已知向量  2,3 a ,  1,  mmb ,若 ba  ，则 m ________．

参考答案： 2

97.已知向量  ma ,1 ,  1,mb  ,若 baba  ，则 m ________．

参考答案： 0

98.已知平面向量a＝(1,2)，b＝(1，-1)，则向量 ba 32  ＝________.

参考答案：（-1,7）

99.若三点 P (1,1)， A (2，－4)， B ( x，－9)共线，则 x的值为________．

参考答案：3
100.若 A(0,3)，B(-3,0)，C(6,y)三点共线，则 y=__________.
参考答案：9
101.若 A(1,4)，B(2,m)，C(6,-1)三点共线，则 m=__________.
参考答案：3

102.已知向量� = (6, − 3), � = ( − 4,3)，则� ∙ � =_______________.
参考答案：-33

103.已知 � = 4, � = 3, � − � = 7,则 � + � =______________.

参考答案： 43

104.已知�与�不共线，而且� − x�与 3� + 2�共线，则 x=________.

参考答案：
2
3



解析几何

105.直线 1l ： 01 kyx 与 2l ： 022  yx 互相垂直，则 k的值为__________.

参考答案： 2
106.对于任意实数 k，直线(3k＋2)x－ky－2＝0 与圆 x2＋y2－2x－2y－2＝0 的位置关系是

________．
参考答案：相切或相交

107.点 M(1,2，－3)关于原点的对称点是________．
参考答案：(-1,-2，3)

108.已知直线 1l ： y kx 与直线 2l ： 4 1y x   平行，则 k的值为 ．

参考答案： -4

109.已知直线 1l ： 016  kyx 与 2l ： 052  yx 互相垂直，则 k的值为__________.

参考答案：3
110.直线 1l ： 012  yx 与 2l ： 0324  yx 的位置关系是__________.

参考答案：平行

111.直线 1l ： 012  yx 与 2l ： 0342  yx 的距离是__________.

012  yx
112.若直线 mxy  与圆 422  yx 相切，则 m .

参考答案： 22
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113.直线 01043  yx 与圆     921 22  yx 的位置关系是 .

参考答案：相交

114.圆 422  yx 上的点到直线 01543  yx 的最大距离是 .

参考答案：5
115.圆心在直线 02  yx 上的圆C与 y轴的正半轴相切，圆C截 x轴所得弦的长为 32 ，

则圆C的标准方程为 .

参考答案： 2 2( 2) ( 1) 4x y   

116.P(x y)， 在圆
2 2C (x 1) (y 1) 1：－ ＋ － ＝ 上移动，则

2 2x y＋ 的最小值为 ．

参考答案：3 2 2

117.设 AB是椭圆的长轴，点C在上，且
π
4

CBA  ．若 4AB  ， 2BC  ，则

的两个焦点之间的距离为_______．

参考答案：
4 6
3

118.若抛物线 pxy 22  的焦点与椭圆 1
26

22


yx

的右焦点重合，则 P的值为_______．

参考答案： 4p 
立体几何

119.若一个圆柱的侧面展开图是边长为 2 的正方形，则此圆柱的体积为 .

参考答案：

2

120.若正三棱柱的所有棱长均为 a，且其体积为 316 ，则 a .

参考答案：4

121.三棱锥 ABCP  中， PA 底面， 3PA ，底面是边长为 2 的正三角形，则此三棱锥

的体积等于________．

参考答案： 3
概率统计

122.从一副扑克牌(52 张,无大小王)中随机抽取 1 张,事件 A为“抽得黑桃K”,事件 B为

“抽得为红桃”,则概率  BAP  .

参考答案：
26
7

123.在 1,2,3,4 四个数中，可重复地选取两个数，其中一个数是另一个数的 2 倍的概率是

________．

参考答案：
4
1

124.同时掷三个质地均匀的骰子，三个骰子的点数都不相同的概率是________．

参考答案：
9
5

125.正六边形的 6 个顶点中随机选取 3个顶点，能构成直角三角形的概率是________．

参考答案：
5
3

126.有 5 张卡片，分别写着 1,2,3,4,5，从中随机抽取 3 张卡片，这 3 张卡片上的数字能构

成等差数列的概率是________．
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参考答案：
5
2

127.盒子里共有大小相同的 3只白球，1只黑球，若从中随机地摸出两只球，则它们颜色不

同的概率是________．

参考答案：
2
1

128.三张卡片上分别写上字母 E、E、B，将三张卡片随机地排成一行，恰好排成英文单词 BEE

的概率为________．

参考答案：
3
1

129.从4本数学书和2本语文书中选2本，恰好选到1本数学书和1本语文书的概率为_____.

参考答案：
15
8

130.在平面直角坐标系中，从五个点：A(0,0)，B(2,0)，C(1,1)，D(0,2)，E(2,2)中任取三

个，这三点能构成三角形的概率是________.

参考答案：0.8

131.从集合  dcba ,,, 的子集中任取一个，这个集合是集合  cba ,, 的子集的概率是

________．

参考答案：0.5

132.一袋中有红球 5个、黑球 4个，现从中任取 5 个球，至少有 1 个红球的概率为________．

参考答案：1

133.某密码锁的密码由 4 个数字组成，每个数字可以是 0,1,2，…，9 十个数字中的任意一

个，若不知道密码随机输入一次便打开锁的概率为________．

参考答案：0.0001

134.盒子中装有编号为 1,2,3,4,5,6,7,8,9 的九个球,从中任意取出两个,则这两个球的编

号之积为偶数的概率是___________.

参考答案：
18
13

135.从字母 a 、b、 c、 d 、 e中任取两个不同的字母，则取到字母 a的概率为 ．

参考答案：
5
2

136.将一个三棱锥的每个顶点染上一种颜色，并使每一条棱的两端点异色，若只有五种颜色

可使用，则不同染色的方法种数为________．

参考答案：120

137.三名教师教六个班的课，每人教两个班，分配方案共有 种。

参考答案：90

138.某餐厅有 3 种主食（米饭、面条、馒头）和 2种汤（紫菜汤、鸡蛋汤），随机选 1种主

食和 1种汤。记“选米饭”为事件 A，“选鸡蛋汤”为事件 B，则事件 A，B中至少有一件发

生的概率是______．

参考答案：
3
2

139.从 4 名男生和 2 名女生中任选 3 人参加数学竞赛，则所选 3 人中，女生人数不超过 1

人的概率为______．

参考答案：0.8

140.甲乙两人独立地解同一道数学题，甲解出这道题的概率是 0.8，乙解出这道题的概率是

0.6，则这道题被解出的概率是________.

参考答案：0.92

141.事件 BA与 相互独立，     7.0,6.0  BAPAP  ，则  BP .
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参考答案：0.25

142.事件 BA与 相互独立，    
4
1,

3
1

 BPAP ，则  BAP  .

参考答案：
6
1

143.
3 71( )x

x
 的展开式中

5x 的系数是 .

参考答案：35

144.二项式 ( 1) ( )nx n N  的展开式中
2x 的系数为 15，则 n  .

参考答案：6

145.

5

3
2 2







 

x
x 的展开式中的常数项为 .

参考答案：40

三、解答题

集合与逻辑

1. 已知全集 RS  ，集合  31|  xxA ，集合  2|  xxB ，求 BCA S 和 BA .

参考答案：  21|  xxBCA S
,

 32|  xxBA

2. 已知集合  0)4)(1(|  xxxA ，集合  21|  xxB ，求 BA 和 BA .

参考答案：  21|  xxBA ,  41|  xxBA

3. 已知集合  09| 2  xxA ，集合  41|  xxB ，求 BA 和 BA .

参考答案：  31|  xxBA ,  43|  xxBA
函数

4.（新定义）已知  y f x 是定义在D上的函数，对于D上任意给定的两个自变量的值 1x ，

2x ，当 1 2x x 时，如果总有    1 2f x f x ，就称函数  y f x 为“可逆函数”．

（1）判断函数  1
1f x x
x

  是否为“可逆函数”，并说明理由．

（2）已知函数  2y f x 在区间  0, 上单调递增，证明：    2
1F x f x
x

  ，  0,x 

是“可逆函数”．

参考答案：（1）  1
1f x x
x

  不是“可逆函数”．

（ 1） 因 为  1
1f x x
x

  在  0,1 上 单 调 递 减 ， 在  1, 上 单 调 递 增 ， 所 以

   1 1min
1 2f x f  ，

则  1f x 与  2y a a  的图象恒有两个不同的交点，记为 1x ， 2x ，

则 1 2x x ，    1 1 1 2f x f x a  ，不符合“可逆函数”定义，

所以  1
1f x x
x

  不是“可逆函数”．
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（2）任取 2 1 0x x  ，则            2 1 2 2 2 1 1 1 1 2
2 1

1 1F x F x f x f x xf x f x a
x x

        ．

因为  2f x 在区间  0, 上单调递增，所以    2 2 2 1 0f x f x  ，

又 2 1 0x x  ， 1 2 0x x  ，所以    2 1 0F x F x  ，

所以  F x 在区间  0, 上单调递增，则当 1 2x x 时，    1 2F x F x 恒成立，

所以      2
1 , 0,F x f x x
x

    是“可逆函数”．

5.（条件开放）已知函数  f x 满足   21f x x x   ．

（1）求  f x 的解析式．

（2）从下面两个条件中选一个，求实数 a的取值范围．

①若“ x R ，   2 1f x ax ax   ”为假命题；

②若“ x R ，   2 1f x ax ax   ”为真命题．

（1）令 1t x  ，则 1x t  ，即      2 21 1f t t t t t      ，故   2f x x x  ．

（2）方案一 选①．

由“ x R，   2 1f x ax ax   ”为假命题，知“ x R ，   2 1f x ax ax   ”为真命题，

则有不等式 2 2 1x x ax ax    ，整理可得    21 1 1 0a x a x     ，

则问题等价于    21 1 1 0a x a x     在R 上恒成立．

当 1a  时，不等式整理为1 0 ，显然成立；

当 1a  时，可得
1 0,
0,

a  
 

由    21 4 1 0a a      ，整理可得   1 5 0a a   ，解

得1 5a  ，即可得1 5a  ．

综上，实数 a的取值范围是  1,5 ．

方案二 选②．

不等式 2 2 1x x ax ax    ，整理可得    21 1 1 0a x a x     ，

则问题等价于    21 1 1 0a x a x     在R 上有解．

当 1a  时，不等式整理为1 0 ，显然不成立；

当 1a  ， 即 1 0a   时 ， 可 得 0  ， 则    21 4 1 0a a      ， 整 理 可 得



34

  1 5 0a a   ，解得 1a  或 5a  ，即可得 5a  ；

当 1a  ，即 1 0a   时，令      21 1 1g x a x a x     ，该函数为开口向下的抛物线，

则命题显然成立．

综上， a的取值范围是    ,1 5,    ．

6. 已知函数 6)( 2  xxxf ，求 )5(f 的值和函数 )(xf 的零点.

参考答案： 14)5( f ,函数 )(xf 的零点为 3，-2

7.已知函数 12)( 2  xxxf ，求 )2(f 的值和函数 )(xf 的零点.

参考答案： 10)2( f ,函数 )(xf 的零点为 4，-3

8.已知函数 Cxxxf  5)( 2
经过点（0，7），求C的值及 54)(  xxf 的解集.

参考答案：� = 7, 54)(  xxf 的解集为�

9.已知函数 3)(  kxxf ，当 3k 时，求 )3(f 的值；当 2k 时，求 )(xf 在区间  4,1
上的最大值与最小值.

参考答案： 6)3( f , )(xf 的最大值为 5，最小值为-5

10.已知函数 bkxxf )( ，且 5)0( f ，求b的值；若 )(xf 在区间  2,1 上的最大值

为 8，求 k的值.

参考答案：b=5,k = 3
2
或 k =− 3

11．已知函数 f(x)＝4x＋m·2x＋1有且仅有一个零点．

(1)求 m 的值；

(2)求函数的零点．

参考答案：（1）m＝－2 时，f(x)有唯一零点． （2）函数的零点为 0

12．设函数 f(x)＝|1－
1

x|(x＞0)．

(1)当 0＜a＜b，且 f(a)＝f(b)时，求
1

a
＋

1

b
的值；

(2)若方程 f(x)＝m 有两个不相等的正根，求 m 的取值范围．

参考答案：（1）
1

a
＋

1

b
＝2. （2） 0＜m＜1

解三角形

13. 在 ABC 中，角 A、 B 、 C 的对边分别为 a、 b 、 c，满足 2A C B  ，且

  11cos
14

B C   .

（1）求 cosC的值；

（2）若 5a  ，求 ABC 的面积.

参考答案：（1）
1cos
7

C  （2） 10 3ABCS 
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14. 在 ABC 中，角 A、 B、C所对的边分别为a、b、c，且
3cos

2 3
A C

 .[

（1）求 cosB的值；

（2）若 3a  ， 2 2b  ，求c的值.

参考答案：（1） 2cos 1 2sin
2
BB  

1
3

 （2） 1c 

数列

15.已知 nS 是等比数列 na 的前 n项和， 5 2a   ， 8 16a  ，求等比数列 na 的前 6 项和 6S ．

参考答案： 8
21

16.设 Sn为等差数列 na 的前 n项和，若 3 3S  ， 6 24S  ，求等差数列 na 通项公式和第 9

项 9a ．

参考答案： 15

17. 等差数列 na 中， 2 4a  ， 4 7 15a a  ．

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）设 2 2n nb a n   ，求 1 2 3 10b b b b    的值．

参考答案：（1） 2na n  （2）185

18.已知数列{an}为等差数列，且 a1＋a5＝－12，a4＋a8＝0.

（1）求数列{an}的通项公式；

（2）若等比数列{bn}满足 b1＝－8，b2＝a1＋a2＋a3，求数列{bn}的通项公式．

参考答案：解：（1）设等差数列{an}的公差为 d，

因为 a1＋a5＝2a3＝－12，a4＋a8＝2a6＝0，

所以
a3＝－6，

a6＝0，
所以

a1＋2d＝－6，

a1＋5d＝0，
解得

a1＝－10，

d＝2.

所以 an＝－10＋2(n－1)＝2n－12，n∈N*.

（2）设等比数列{bn}的公比为 q，

因为 b2＝a1＋a2＋a3＝－24，b1＝－8，

所以－8q＝－24，即 q＝3，

因此 bn＝b1·qn－1＝(－8)×3n－1，n∈N*.

19. 在等比数列{an}(n∈N*)中，a1>1，公比 q>0.设 bn＝log2an，且 b1＋b3＋b5＝6，b1b3b5＝0.

（1）求证：数列{bn}是等差数列；

（2）求{bn}的前 n项和 Sn及{an}的通项公式 an.

参考答案：（1）证明：因为 bn＝log2an，

所以 bn＋1－bn＝log2an＋1－log2an

＝log2
an＋1
an

＝log2q(q>0)为常数，
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所以数列{bn}为等差数列且公差 d＝log2q.

（2）解：因为 b1＋b3＋b5＝6，

所以(b1＋b5)＋b3＝2b3＋b3＝3b3＝6，即 b3＝2.

又因为 a1>1，

所以 b1＝log2a1>0，又因为 b1·b3·b5＝0，所以 b5＝0，

即
b3＝2，

b5＝0，
即

b1＋2d＝2，

b1＋4d＝0，
解得

b1＝4，

d＝－1，

因此 Sn＝
9n－n2

2
.

又因为 d＝log2q＝－1，

所以 q＝1
2
，b1＝log2a1＝4，

即 a1＝16，所以 an＝25－n(n∈N*)．

20．已知等差数列 na 中， 50,30 2010  aa ．

（1）求 na 的通项公式；

（2）若 242nS ，求 n的值．

参考答案：（1） 2 10na n  （2） 11n 
21.在等比数列 na 中， 126,128,66 231   nnn Saaaa ，求 n和 q .

参考答案： 6n  ,
1
2

q  或 2

22．已知 na 为等差数列，且 3 6a   ， 6 0a  ．

（1）求 na 的通项公式；

（2）若等比数列 nb 满足 1 8b   ， 2 1 2 3b a a a   ，求 nb 的前 n项和公式．

参考答案：（1） 2 12na n  （2）  4 1 3nnS  －

23.已知数列 na 的通项公式是 )23()1(  na n
n ，求 2021 aaa  的值.

参考答案：30

24.数列 na 的通项公式是
1

1



nn

an ，若前n项和为 10，求n .

参考答案：120

平面解析几何

25.计算：过点 )1,1(P ，且与直线 0132  yx 平行的直线方程.

参考答案： 0532  yx
26.计算：直线 013  yax 与直线 0)2(  ayax 垂直，求a的值.

参考答案：
3
2

27.计算：已知圆的方程 0126422  yxyx ，求圆心坐标.

参考答案： (2, 3)
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28.已知一个圆和直线 l：x＋2y－3＝0相切于点 P(1,1)，且半径为 5，求这个圆的方程．

参考答案： (x－1－ 5)2＋(y－1－2 5)2＝25或(x－1＋ 5)2＋(y－1＋2 5)2＝25.

29.求与两平行直线 x＋3y－5＝0和 x＋3y－3＝0相切，圆心在 2x＋y＋3＝0上的圆的方程．

参考答案：(� + 13
5

)2 + (� − 11
5

)2 = 1
10

30.已知直线 l： 2 4y x   ．

（1）求直线 l与 x轴的交点坐标；

（2）若直线m与直线 l平行且经过点（0，1），求直线m的方程．

参考答案：（1）（2，0） （2） 2 1y x  
31.已知实数�, �满足方程�2 + �2 − 4� + 1 = 0.

（1）求
�
�
的最大值；（2）求�2 + �2的最小值.

参考答案：（1） 3；（2）7 − 4 3
32.已知曲线�:�2 + �2 − 4�� + 2�� − 20 + 20� = 0.
（1）当� ≠ 2 时，求证：曲线 C 是一个圆，且圆心在一条直线上；

（2）若曲线�与�轴相切，求�的值.

参考答案：（1）略；（2）� = 5± 5
2

33.已知圆 C 的方程为
2 2 4 2 0x y x    ．

（1）求圆 C 的圆心坐标；

（2）设直线 l： 3y x  ，试判断直线 l与圆 C 的位置关系．

参考答案：（1）（2，0） （2）直线 l与圆 C 相离

34.已知⨀�: �2 + �2 + 2� + 2� − 2 = 0, ⨀�: �2 + �2 − 2�� − 2�� + �2 − 1 = 0.当a,b变化时，

若⨀�始终平分⨀�的周长，求：

（1）⨀�的圆心�的轨迹方程；

（2）⨀�的半径最小时的圆的方程.
参考答案：（1）�2 + 2� + 2� + 5 = 0;（2）(� + 1)2 + (� + 2)2 = 5
35.已知圆�：�2 + �2 + 2� − 6� + 1 = 0 内一定点�（1,2）,�, �为圆上的动点.
（1）若�, �两点关于过定点�的直线�对称，求直线�的方程；

（2）若������� ∙ ������� = 0,求线段��中点�的轨迹方程.
参考答案：（1）� + 2� − 5 = 0;（2）�2 + �2 − 5� + 3 = 0

36．已知圆 O：x2＋y2＝4
3
，椭圆 C：x2

a2
＋
y2

b2
＝1(a>b>0)的短轴长等于圆 O半径的 6倍，C的

离心率为
2
2
.

(1)求 C的方程；

(2)若直线 l与 C交于 A，B两点，且与圆 O相切，证明：△AOB为直角三角形．

参考答案：（1）C的方程为
x2

4
＋
y2

2
＝1 （2）略

立体几何

37. 如图，已知四棱锥 ABCDP ，底面 ABCD是菱形，
60DAB ， ABCDPD 平面 ， ADPD  ，点 E为

AB中点，点 F 为 PD中点.

（1）求证：平面 PABPED 平面 ；

（2）求二面角 FABP  的平面角的余弦值.

 

A

 

B

 

C

 

D

 

P

 

F

 

E
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38.如图，在四棱锥� − ����中，底面����是∠���=60°，的菱形，侧面���是等边三角

形，且平面���⊥底面����.
(1)若�为��中点，求证：��⊥平面���;
(2)求证：��⊥��.

39. 如图，��为⨀�的直径，��垂直于⨀�所在的平面，�为圆周上任意一点，�� ⊥ ��，�
为垂足.
（1）求证：�� ⊥平面���;（2）若�� ⊥ ��,垂足为�，求证：�� ⊥ ��.

40. 如图，在底面是菱形的四棱锥� − ����中，∠��� = 60°,�� = �� = �, �� = �� = 2�，

点�是��的中点.（1）证明：PA⊥平面 ABCD;（2）证明：��//平面���.

�
� �

��

�
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41. 如图，正三棱柱��� − �1�1�1中，�是��中点.（1）求证：平面���1 ⊥平面���1�1；

（2）求证：��1//平面���1.

42.如图，在三棱台 ABC－DEF中，平面 BCFE⊥平面 ABC，∠ACB＝90°，BE＝EF＝FC＝1，

BC＝2.求证：BF⊥平面 ACFD.

43.已知矩形 ABCD的两边 3AB  ， 4AD ， PA平面 ABCD，且
4
5

PA  ，求二面角

A BD P  的正切值.

【解析】如图所示，在平面 PBD内，过 P作 BD的垂线，垂足为 E，连接 AE，
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因为PA平面 ABCD，BD 平面 ABCD，所以PA BD ，

因为PE BD ， PA PE P ，故 BD 平面PAE，

因为 AE 平面 PAE，故 AE BD ，所以 PEA 为 A BD P  的平面角，

在直角三角形 BAD中， 3AB  ， 4AD ，故
12
5

AE  ，

4
15tan 12 3

5

PEA  

.
44.如图在四面体����中，��=��,��⊥��,点�、�分别是��、��的中点.

求证：（1）直线��//平面 ACD；（2）平面 EFC⊥平面 BCD．

45.如图，在三棱锥 P ABC 中， 2PA PB  ， 1PC  ， 90APB BPC CPA      ．

（1）求三棱锥 P ABC 的体积和表面积.

（2）若 E、F分别为 PA、PB的中点，求证： //AB 面 EFC．

解:（1）解：因为 90APB BPC CPA      ，

所以 , ,PC PA PC PB PA PB   ，

又因为 PA PB P ，

��

�

��

�
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所以 PC 平面 PAB，

又
1 2
2ABPS PA PB   ，

所以 P ABC C APBV V  ，

1 2
3 3ABPS PC    ；

又
1 11, 1
2 2PBC PBAS PB PC S PA PC       △ ，

又 2 2AB  ， 5BC  ， 5AC  ，

所以    2 21 2 2 5 2 6
2ABCS      ，

所以 4 6S  表 ；

（2）因为 E、F分别为 PA、 PB的中点，所以 / /AB EF ，

又 AB 平面 EFC， EF 平面 EFC ，

所以 //AB 面 EFC.

46.如图，在直三棱柱 111 CBAABC  中， FE、 分别是 CABA 11 、 的中点，点D在 11CB 上，

CBDA 11  ．

(1)求证： ABCEF 平面// ；

(2)求证： CCBBFDA 111 平面平面  ．

47.如图，四棱锥 ABCDP  的底面 ABCD是边长为 1 的菱形，
60BCD ，点 E为CD中点， ABCDPA 平面 ， 3PA ．

(1)求证：平面 PABPBE 平面 ；

(2)求二面角 PBEA  的大小．

48.如图，正方形 ABCD和四边形 ACEF 所在的平面互相垂

直， ACEF // ， 2AB ， 1 EFCE ．

(1)求证： BDEAF 平面// ；

(2)求证： BDECF 平面 ．


